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Strom aus Leichtgewichten

Das Gewicht konventioneller Solarmodule ist fiir viele Industriedécher zu
hoch. Der Einsatz von Leichtmodulen er6ffnet neue Anwendungsmoglich-
keiten auch auf Bestandsdidchern mit begrenzter statischer Kapazitat. So
etwa auf der Stadthalle im baden-wiirttembergischen Waldkirch.

Vor rund 20 Jahren begann die so-
lare Zukunft — obwohl damals nur
wenige daran glaubten, dass die
Photovoltaik einmal einen ernsthaf-
ten Beitrag zur Stromversorgung
der Menschheit wiirde leisten kon-
nen. Die Kosten lagen bei fast vier
Euro je Watt Peak (Wp). Die welt-
weit grofiten Hersteller von Solar-
zellen waren um die Jahrtausend-
wende die deutschen Unternehmen
Q-Cells mit einer Jahresproduktion
von 15 Megawatt Peak (MWp) und
Ersol (spéter Bosch) mit zehn MWp.
Das verarbeitete Silizium stammte
ausschliefllich aus dem Abfall der
Chip-Industrie.

Dank des 1.000-Décher-Programms,
gefolgt vom 100.000-Déacher-
Programm und dem Erneuerbare-
Energien-Gesetz (EEG), welches im
Jahr 2000 in Deutschland in Kraft
trat, sowie dhnlichen Programmen
in Landern wie Japan oder den USA

stieg die Nachfrage aber stetig an.
Bis zum Jahr 2010 entwickelte sich
so eine wirkliche Industrie. Forde-
rungen sollten im zweiten Jahr-
zehnt nach und nach entfallen.
Heute ist die Photovoltaik die
giinstigste Form der Stromerzeu-
gung iiberhaupt. Die Kilowattstun-
de (kWh) kann fiir 0,03 Euro her-
gestellt werden, in sonnenreichen
Regionen muss fiir die Einspeisung
zeitweise sogar schon bezahlt wer-
den. Die Sonne als CO;-freie
Ressource steht dem gesamten
Planeten dabei unlimitiert zur Ver-
fugung.

Technologie aus dem Schiffsbau

Seit 20 Jahren werden auf Silizium-
zellen basierende Photovoltaikmo-
dule von allen Herstellern in glei-
cher Weise produziert: Glasscheibe,
EVA (Ethylvinylacetat), Zellmatrix
mit Kupferbiandchen, EVA, Riick-

Stadthalle Waldkirch kann seit 2019 fiir die Sonnenstromerzeugung genutzt werden.
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seitenfolie und Anschlussdose. Das
Gewicht betrdagt rund 18 bis 20
Kilogramm fir den typischen
60-Zeller mit Aluminiumrahmen.

Leider sind damit verschiedene
Limitierungen verbunden, die Ar-
chitekten und Statikern zuweilen
Kopfzerbrechen bereiten. Dazu
gehoren die starre Form der Modu-
le, welche keine gestalterischen
Méglichkeiten fiir Rundungen oder
Ecken bietet. Zudem ist eine Hin-
terliiftung notwendig, um Uberhit-
zung vorzubeugen, und Uberkopf-
Installationen bediirfen einer
Zulassung gemaf3 DIN 18008 — das
heif3t, es ist eine Doppelverglasung
wie beim Verbundsicherheitsglas
notig. Ein weiteres Problem: Das
hohe Gewicht der Solarmodule mit
rund 15 Kilogramm pro Quadrat-
meter (kg/m?) zusatzlicher Last
konnen 40 Prozent der Industrie-
hallen in der EU nicht tragen. Und
bei einer wirklichen Integration in
Gebiaudehiillen ist die Verwendung
von Standardmodulen nur bedingt
moglich.

Mit der Verschmelzung zweier be-
wihrter Technologien wird nun je-
doch eine Tiir fur eine wesentlich
breitere Anwendung von Photovol-
taik und die zukiinftige Nutzung von
Solarstrom aufgestofien: Die be-
wihrte, auf Siliziumzellen basieren-
de Photovoltaik wird bei Hersteller
Sunman Energy eingebettet in
Glasfaser-Komposite-Material
(GFK), wie es unter anderem seit
Jahrzehnten zum Beispiel im Schiffs-
bau, bei Automobilen und Flugzeu-
gen eingesetzt wird. Eine starre
Glasscheibe ist somit tberfliissig.
Die eArc-Module sind dadurch nur
noch zwei Millimeter dick, formfle-

xibel und wiegen 70 Prozent weni-
ger als Glasmodule. Das erdffnet
speziell im Geb#dudebereich vollig
neue Moglichkeiten. Die Effizienz
unterscheidet sich nicht von der
herkémmlicher Module, Langlebig-
keit und Zuverlassigkeit sind eben-
falls vergleichbar, wenn nicht sogar
besser.

Viele Einsatzmdglichkeiten

Mit den leichten Modulen von Sun-
man konnen alle Bestandsdacher,
welche durch die Gewichtslimitie-
rung bisher keine Photovoltaikan-
lage aufnehmen konnten, zur
Stromerzeugung aus Sonnenener-
gie nutzbar gemacht werden.

Oft werden die eArc-Module ein-
fach auf der Dachhaut verklebt,
was Montagematerial und -zeit
spart. Auch in Fassaden und Bal-
konkraftwerken werden sie inzwi-
schen gern eingesetzt, da kein Glas
verwendet wird und damit die
Uberkopfrichtlinie nicht greift.
Durch die Eigenschaften der neuen
Modultypen ergeben sich zahlrei-
che Méglichkeiten der Doppelnut-
zung, so beispielsweise der Einsatz
auf Faltdichern, Uberdachungen
von Park- und Verkehrsflachen,
Klaranlagen oder Auslaufkraftwer-
ken. Baumaterialien erhalten mit
eArc zudem eine stromerzeugende
Auflenhaut. Beispiele sind Sand-
wichelemente zum Bau von Hal-
lenwéanden und -ddchern oder
vorgefertigte ganze Dachsegmente
fir Dachsanierungen. Durch das
geringe Gewicht kénnen die Seg-
mente am Boden vorbereitet und
als Ganzes mit dem Kran auf das
alte Gebidude gesetzt werden.

Ein weiteres Feld, in welchem die
Technologie gerade Einzug halt, ist
die Elektromobilitat. Durch das
geringe Gewicht der Module kon-
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Montage der leichten eArc-Solarmodule auf dem Dach der Stadthalle.

nen etwa Lkw-Auflieger, Carports,
Caravans, Boote und Schiffe zur
Stromerzeugung herangezogen
werden. Und Parkplatziiberdachun-
gen mit E-Ladestationen werden
mit der Kraft der Sonne zur Ener-
giequelle fiir E-Autos.

Beispiel Waldkirch

Die neue eArc-Technologie ist seit
dem Jahr 2016 weltweit im Einsatz
und wird seit Mitte 2019 in der EU
angewendet. Ein Beispiel liefert die
Stadthalle im baden-wiirttembergi-
schen Waldkirch. 2013 plante die
Kommune im Breisgau im Schwarz-
wald erstmals, das Dach der Stadt-
halle fir die Erzeugung von Son-
nenenergie zu nutzen. Die zuldssige
zusitzliche Dachbelastung betrug
zehn Kilogramm pro Quadratmeter
- mit Standardmodulen und einer

Unterkonstruktion wiren jedoch
rund 16 Kilogramm pro Quadrat-
meter notig gewesen. Das Projekt
konnte daher nicht realisiert wer-
den.

Im Jahr 2018 wurde das Vorhaben
schlieflich mit den eArc-Modulen
neu aufgesetzt. Mit diesen betrdgt
die zusitzliche Dachbelastung in-
klusive Unterkonstruktion nur 5,2
kg/m?. Im April 2019 wurde die
Photovoltaikanlage in Betrieb ge-
nommen. Die Ertrage lagen seitdem
immer tber den berechneten Er-
wartungen.

Eine Vielzahl weiterer realisierter
Projekte in Deutschland, Holland,
der Schweiz, Norwegen und ande-
ren Landern der EU zeugen eben-
falls von der Zuverlassigkeit der
neuen Technologie. |
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